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Nettostromerzeugung im Jahr 2024
Erneuerbare Energien: Solar und Wind

Photovoltaikanlagen haben im Jahr 2024 ca. 72,2 TWh Strom erzeugt. Davon wurden ca. 59,8 TWh in das 6ffentliche Netz
eingespeist und 12,4 TWh selbst verbraucht. Die gesamte Produktion hat sich gegentber dem Vorjahr um ca. 10,8 TWh bzw.
17,6 % erhoht. Die installierte PV-Leistung lag Ende 2024 bei 99 GW. Der Zubau im Jahr 2024 betrug ca. 15,9 GW. Die maximale
ins Netz eingespeiste Solarleistung betrug ca. 44,3 GW am 25.06.2024 um 13:00 Uhr. Der maximale Anteil der Solarenergie an
der gesamten Stromerzeugung lag zu diesem Zeitpunkt bei 68% und der maximale Anteil an der gesamten Tagesenergie aller
Stromquellen bei 35,9%.

Windkraftwerke produzierten im Jahr 2024 ca. 136,4 TWh und lagen ca. 2,2% unter der Produktion im Jahr 2023. Der Anteil
von Wind onshore betrug ca. 110,7 TWh und Wind offshore erzeugte ca. 25,7 TWh. Die Windenergie war wieder die starkste
Energiequelle des Jahres, gefolgt von Braunkohle, Solar, Erdgas, Biomasse, Steinkohle und Wasserkraft. Die maximal erzeugte
Leistung von Wind onshore betrug ca. 45,9 GW am 06.02.2024 um 17:00 Uhr. Wind offshore erzeugte maximal 7,5 GW am
22.11.2024 um 17:00 Uhr. Ende 2024 lag die installierte Leistung von Wind onshore bei 63,2 GW und von Wind offshore bei 9,2
GW.

1 TWh = 1 Terawattstunde = 1000 Gigawattstunden (GWh) = 1 Million Megawattstunden (MWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)
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Nettostromerzeugung im Jahr 2024
Erneuerbare Energien: Wasserkraft und Biomasse

Die Wasserkraft produzierte ca. 22,5 TWh gegenuber 19,7 TWh im Jahr 2023. Die installierte Leistung liegt bei ca. 6,4 GW. Sie
hat sich gegenuber den Vorjahren kaum verandert.

Aus Biomasse wurden ca. 39,6 TWh produziert, wobei 36,8 TWh ins Netz eingespeist und 2,8 TWh selbst verbraucht wurden.
Die Produktion ist damit um 2 TWh niedriger als 2023. Die installierte Leistung liegt bei 9,1 GW.

In Summe produzierten die erneuerbaren Energiequellen Solar, Wind, Wasser und Biomasse im Jahr 2024 ca. 275 TWh. Sie
liegen damit 4,4% Uber dem Niveau des Vorjahres mit 267 TWh. Der Anteil der in Deutschland in das 6ffentliche Stromnetz
eingespeisten erneuerbaren Energien an der Last, d.h. dem Strommix, der tatsachlich aus der Steckdose kommt, lag bei 56%
gegenuber 55,3% im Jahr 2023.

Die gesamte Nettostromerzeugung beinhaltet neben der 6ffentlichen Nettostromerzeugung auch den solaren Selbstverbrauch
und die Eigenerzeugung von Industrie- und Gewerbebetrieben. Diese erfolgt hauptsachlich mit Erdgas.

Der Anteil der Erneuerbaren Energien an der gesamten deutschen Nettostromerzeugung einschlieBlich der Kraftwerke der
,Betriebe im verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden” liegt bei ca. 58,6%

gegenuber 54,7% im Jahr 2023.
1 TWh = 1 Terawattstunde = 1000 Gigawattstunden (GWh) = 1 Million Megawattstunden (MWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)

4

\

~ Fraunhofer

ISE



Nettostromerzeugung im Jahr 2024
Nicht erneuerbare Erzeugung

Braunkohlekraftwerke produzierten 71,1 TWh netto fir den offentlichen Stromverbrauch und 1,3 TWh fir den industriellen
Eigenverbrauch. Das sind 7 TWh weniger als 2023. Die Bruttostromerzeugung fiel auf das Niveau von 1962.

Die Nettoproduktion aus Steinkohlekraftwerken fir den offentlichen Stromverbrauch betrug 24,3 TWh und 0 TWh fir den
industriellen Eigenverbrauch. Sie war um 10,7 TWh niedriger als 2023. Die Bruttostromerzeugung fiel auf das Niveau von 1952.

Gaskraftwerke haben 48,4 TWh netto fur die 6ffentliche Stromversorgung und 25,6 TWh fur den industriellen Eigenverbrauch
produziert. Sie lagen damit 0,6 TWh unter dem Niveau des Vorjahres.

Braun- und Steinkohlekraftwerke erzeugten 2022 aufgrund des Ausfalls vieler franzosischer Kernkraftwerke und hoher Gaspreise
mehr Strom als Ublich. 2023 und 2024 hat sich die Lage am Strommarkt wieder entspannt, was zu einer starken Reduktion der
Kohlestromerzeugung fuhrte.

1 TWh = 1 Terawattstunde = 1000 Gigawattstunden (GWh) = 1 Million Megawattstunden (MWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)
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Nettostromerzeugung im Jahr 2024
Import und Export

Im Jahr 2024 hatte Deutschland beim Stromhandel (geplant bzw. terminiert) im Saldo einen Importtberschuss von ca. 28,3
TWh. Grund fur die Importe waren insbesondere niedrige Strompreise der Nachbarlander im Sommer. Der GroB3teil der Importe
kam von Frankreich (12,9 TWh), Danemark (12,0 TWh), Schweiz (7,1 TWh) und Norwegen (5,8 TWh). Deutschland exportierte
Strom im Saldo nach Osterreich (7,4 TWh), Luxemburg (3,5 TWh), Polen (3,5 TWh) und nach Tschechien (2,8 TWh).

2022 wurde aufgrund hoher Borsenstrompreise noch viel Strom fir den Export produziert, was zu einem Exportiberschuss von
26,8 TWh fuhrte.

Die physikalischen Stromfliisse zeigen einen Importiberschuss von 24,9 TWh gegentber 8,6 TWh im Jahr 2023. Die
physikalischen StromflUsse liefern keine Auskunft dartber, ob der Strom tatsachlich im Land verbraucht wurde, oder ob er als
Transitstrom an Nachbarlander weitergeleitet wurde. Deshalb macht hier eine Betrachtung fur die einzelnen Lander wenig Sinn.

1 TWh = 1 Terawattstunde = 1000 Gigawattstunden (GWh) = 1 Million Megawattstunden (MWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)
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Nettostromerzeugung im Jahr 2024
Last, Borsenstrompreise und Marktwert

Die Last im Stromnetz betrug 462 TWh. Das sind ca. 4 TWh mehr als 2023. Hinzu kam der Selbstverbrauch von Solarstrom in
Hohe von 12,4 TWh, der die Last entsprechend gesenkt hatte.

Die Last beinhaltet den Stromverbrauch aus dem Netz und die Netzverluste, aber nicht den Pumpstromverbrauch, den
Eigenverbrauch der konventionellen Kraftwerke und den Eigenverbrauch bei Solaranlagen.

Der durchschnittliche volumengewichtete Day-Ahead Borsenstrompreis lag bei 78,01 €/ MWh bzw. 7,8 Cent/kWh. Das sind
15,5 Prozent weniger als 2023 (92,29 € MWh).

Der durchschnittliche volumengewichtete Intraday Stundenpreis betrug 82,15 € MWh bzw. 8,22 Cent/kWh. 2023 waren es
97,81 €/ MWh.

Aufgrund der Corona-Pandemie sollte das Jahr 2020 nicht fir Preisvergleiche genutzt werden. Das Jahr 2022 eignet sich
aufgrund des Gasknappheit und der Nichtverfigbarkeit vieler franzosischer Kernkraftwerke ebenfalls nicht fir Preisvergleiche.

1 TWh = 1 Terawattstunde = 1000 Gigawattstunden (GWh) = 1 Million Megawattstunden (MWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)
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Energiemeteorologische Daten und Emissionen im Jahr 2024
Lufttemperatur, Niederschlag, Sonnenscheindauer, Kohlendioxidemissionen

Die durchschnittliche Lufttemperatur lag 2024 bei 10,9 Grad Celsius. Das sind 2,7 Grad mehr als im langjahrigen Mittel (1961-
1990) von 8,2 Grad Celsius.

Im Jahr 2024 fielen nach ersten Auswertungen des DWD gut 903 Liter pro Quadratmeter (I/m2) Niederschlag. Das waren 5,7 %
weniger als 2023 (958 I/m?2), aber 14 % mehr als im Mittel der Referenzperiode 1961 bis 1990 mit 789 I/m?2.

Im Jahr 2024 betrug die durchschnittliche Sonnenscheindauer in Deutschland 1700 Stunden. Das sind 3 % weniger als im Jahr
2023 und 16 % weniger als 2022, aber 10 % mebhr als in der Referenzperiode mit 1544 Stunden (1961 bis 1990).

Die Daten zur gemittelten Globalstrahlung und zur gemittelten Windgeschwindigkeit im Jahr 2024 werden erst im Marz
2025 verdffentlicht.

Die Kohlendioxidemissionen der deutschen Stromerzeugung lagen nach ersten Hochrechnungen bei 152 Millionen Tonnen,
11,1 Prozent niedriger als 2023 und 58% niedriger als zu Beginn der Datenerhebung 1990.

Die Emissionen der Kohleverstromung sind gegentber dem Vorjahr um 15 Prozent gesunken und gegentber 1990 um 68%.
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Offentliche Nettostromerzeugung
Jahr 2024
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Offentliche Nettostromerzeugung
Jahr 2024
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Die Grafik zeigt die Nettostromerzeugung aus Kraftwerken zur &ffentlichen Stromversorgung. Das ist der Strommix, der tatsachlich aus der Steckdose kommt. Der Selbstverbrauch von Solarstrom und die
Erzeugung aus Kraftwerken von , Betrieben im verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden”, d.h. die industrielle Erzeugung fiir den Eigenverbrauch, ist bei dieser
Darstellung nicht berlcksichtigt.

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?|=de&c=DE&interval=year&legendltems=0x7a0u&year=2024&stacking=single
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Absolute Anderung der 6ffentlichen Nettostromerzeugung
Jahr 2024 gegenuber Jahr 2023
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Relative Anderung der 6ffentlichen Nettostromerzeugung
Jahr 2024 gegenuber Jahr 2023
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: DESTATIS und Leipziger Strombdrse EEX, energetisch korrigierte Werte
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Offentliche Nettostromerzeugung

Jahr 2024
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy pie/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=2024

413,6 TWh
von
438,5 TWh
Erneuerbar
259,19 TWh
62,7 %
@ Biomasse Wind Offshore
@ Geothermie @ Braunkohle
Erdgas @® Andere

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 13:52 MEZ
Die Grafik zeigt die Nettostromerzeugung aus Kraftwerken zur &ffentlichen Stromversorgung. Das ist der Strommix, der tatsachlich aus der Steckdose kommt. Der Selbstverbrauch von Solarstrom und die
Erzeugung aus Kraftwerken von ,Betrieben im verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden”, d.h. die industrielle Erzeugung fir den Eigenverbrauch, ist bei dieser
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Offentliche Nettostromerzeugung
Jahr 2024
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Die Grafik zeigt die Nettostromerzeugung aus Kraftwerken zur &ffentlichen Stromversorgung. Das ist der Strommix, der tatsachlich aus der Steckdose kommt. Der Selbstverbrauch von Solarstrom und die
Erzeugung aus Kraftwerken von ,Betrieben im verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden”, d.h. die industrielle Erzeugung fir den Eigenverbrauch, ist bei dieser

Darstellung nicht berticksichtigt.
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Offentliche Nettostromerzeugung
Jahr 2002 - 2024
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Offentliche Nettostromerzeugung aus erneuerbaren Energien
Jahr 2002 - 2024
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Offentliche Nettostromerzeugung aus nicht erneuerbaren Quellen
Jahr 2002 - 2024
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Offentliche Nettostromerzeugung aus erneuerbaren und fossilen Quellen

Jahr 2002 - 2024
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Offentliche Nettostromerzeugung aus Kernenergie, Solar- und Windenergie
Jahr 2002 - 2024
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Gesamte Nettostromerzeugung
Jahr 2024
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Die Grafik zeigt die gesamte Nettostromerzeugung. Das ist die Summe aus der 6ffentlichen Nettostromerzeugung, dem Selbstverbrauch von Solarstrom und der Erzeugung von ,Betrieben im verarbeitenden

Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden” fir den Eigenbedarf.
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Gesamte Nettostromerzeugung
Jahr 2024
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Die Grafik zeigt die gesamte Nettostromerzeugung. Das ist die Summe aus der 6ffentlichen Nettostromerzeugung, dem solaren Selbstverbrauch und der Erzeugung von , Betrieben im verarbeitenden

Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden” fiir den Eigenbedarf.

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy pie/chart.htm?l=de&c=DE&source=total&interval=year&year=2024

22

\

~ Fraunhofer

ISE



Gesamte Nettostromerzeugung
Jahr 1990 - 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 14:45 MEZ

Die Grafik zeigt die gesamte Nettostromerzeugung. Das ist die Summe aus der 6ffentlichen Nettostromerzeugung, dem solaren Selbstverbrauch und der Erzeugung von , Betrieben im verarbeitenden
Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden” fiir den Eigenbedarf.

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy pie/chart.htm?l=de&c=DE&source=total&interval=year&year=2024
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Gesamte Nettostromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Jahr 1990 - 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 02.01.2025, 09:45 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-1&source=total&legendltems=0x30035u&timeslider=0&min=0&max=34
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Gesamte Nettostromerzeugung aus nicht erneuerbaren Quellen
Jahr 1990 - 2024
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-1&source=total&legendltems=0x47vsa0&timeslider=1&min=0&max=34
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Solarer Selbstverbrauch

Jahr 2010 - 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 14:45 MEZ

Der solare Selbstverbrauch wird nicht in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist, sondern direkt verbraucht. Er zahlt deshalb nicht zur &ffentlichen Nettostromerzeugung, ist aber Teil der gesamten

Nettostromerzeugung.

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&source=total&year=-18&legendltems=uys&timeslider=0&min=20&max=34
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Industrielle Eigenproduktion aus Erdgas
Jahr 2002 - 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 08.01.2025, 18:46 MEZ

2022

Die industrielle Eigenproduktion wird nicht in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist, sondern direkt im Industriebetrieb verbraucht. Sie zahlt deshalb nicht zur 6ffentlichen Nettostromerzeugung, ist aber Teil

der gesamten Nettostromerzeugung.

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&source=total&year=-1&legenditems=uyh&timeslider=0&min=12&max=34
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Bruttostromerzeugung aus Kernenergie

Jahr 1950 bis 2024
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Quelle: https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?|=de&c=DE&interval=year&year=-1&source=gross production&legendltems=7w5wm
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Bruttostromerzeugung aus Braunkohle
Jahr 1950 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 27.12.2024, 15:18 MEZ
Quelle: https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&source=historical&legendltems=cw8we
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Bruttostromerzeugung aus Steinkohle

Jahr 1950 bis 2024
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Quelle: https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&source=historical&legendltems=kw7w7
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Bruttostromerzeugung aus Braun- und Steinkohle
Jahr 1950 bis 2024
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Anteil erneuerbarer Energien an der 6ffentlichen Nettostromerzeugung

Jahr 2002 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 14:52 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/renewable share/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&legenditems=01&share=ren share
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Anteil erneuerbarer Energien an der Last (Stromverbrauch + Netzverluste)
Jahr 2015 bis 2024
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/renewable share/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&sum=0&partsum=1&legendltems=10
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/renewable share/chart.htm?|=de&c
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Anteil Erneuerbarer Energien an der elektrischen Last in Europa
Jahr 2024
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Anteil erneuerbarer Energien an der gesamten Nettostromerzeugung
Jahr 1990 bis 2024

60

58,6

50

40

Anteil EE (%)

30

20

38 34 40 42 46 49 44 46

Voo

Q N \eJ
o =) o =)

3 © QA
o O
\Q ,\% ,\Q \Q

@ Anteil-EE-an-dertast © Anteil EE an der Erzeugung

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 14:46 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/renewable share/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&share=ren share total&legendltems=01
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Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Stromverbrauch
Jahr 1990 bis 2024
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/renewable share/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&share=ren share total&legendltems=10
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Last (Stromverbrauch aus dem offentlichen Netz + Netzverluste)
Jahr 2015 bis 2024
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-1&chartColumnSorting=default&sum=1&legendltems=kw 1 &timeslider=1&min=13&max=22
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Summe aus Last und Eigenverbrauch
Jahr 1990 bis 2024
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-18&legendltems=tw 1 &source=total
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Prozentuale Anderung der Last (Stromverbrauch + Netzverluste)

Jahr 2024 gegenuber 2023
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Heatmap der erneuerbaren Stromerzeugung

Jahr 2024
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27.10.2024 16.12.2024

Quelle: https://energy-charts.info/charts/power _heatmaps/chart.htm?l=de&c=DE&hydro_run-of-river=18&biomass=1&geothermal=1&hydro_water reservoir=1&wind onshore=1&wind offshore=1&scaleMin=08&scaleMax=70000&year=2024
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Heatmap der fossilen Stromerzeugung

Jahr 2024
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Quelle: https://energy-charts.info/charts/power heatmaps/chart.htm?l=de&c=DE&solar=0&fossil brown coal lignite=1&fossil hard coal=1&fossil oil=1&fossil gas=1&scaleMin=0&scaleMax=70000&year=2024
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Redispatch und Einspeisemanagement
Jahr 2015 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 25.11.2024, 11:58 MEZ
Quelle: https://energy-charts.info/charts/energy redispatch/chart.htm?|=de&c=DE&year=-1&interval=year
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Fiillstand von Speicherwasser- und Pumpspeicherkraftwerken von Europa
Jahr 2015 bis 2024
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Quelle: https:.//www.energy-charts.info/charts/filling_level/chart.htm?l=de&c=AlL&stacking=stacked absolute area
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Volllaststunden von Wind offshore, Wind onshore und Solar
Jahr 2015 bis 2024
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE *Daten zur gesamten Stromerzeugung
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Volllaststunden von Kernenergie, Braunkohle, Steinkohle und Erdgas
Jahr 2015 bis 2024

Volllaststunden (h)

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE
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Prozentuale Volllaststunden von Wind offshore, Wind onshore und Solar
Jahr 2015 bis 2024
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE *Daten zur gesamten Stromerzeugung
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Prozentuale Volllaststunden von Kernenergie, Braunkohle, Steinkohle, Erdgas
Jahr 2015 bis 2024
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE *Daten zur gesamten Stromerzeugung
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Prozentuale Volllaststunden von Wind Offshore
Jahr 2024
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Monatliche Windstromerzeugung onshore und offshore
Jahr 2024
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@ Speicherwasser @ Pumpspeicher @ Andere @ Erneverbarer-Mit @ Nicht-erneverbarerMil
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* . .
Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 15:53 MEZ Daten zur Oﬁ:entIIChen Stromerzeugung
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&month=-1&stacking=stacked grouped&legenditems=fw2w28&year=2024&partsum=1
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Monatliche Solarstromerzeugung
Jahr 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 15:53 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&month=-1&stacking=stacked grouped&legenditems=jyh&year=2024

© Braunkohte

@ Nict ' Mt

*Daten zur 6ffentlichen Stromerzeugung
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Monatliche Wind- und Solarstromerzeugung

Jahr 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 15:53 MEZ

@ Braunkohle

@ Nict " MiH

*Daten zur offentlichen Stromerzeugung
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&month=-1&stacking=stacked grouped&legenditems=fw3w1&year=20248&partsum=1
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Monatliche erneuerbare und fossile Stromerzeugung
Jahr 2024
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@ Wind Offshore Wind Onshore Solar
Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 15:53 MEZ
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&month=-1&stacking=stacked grouped&year=2024 *Daten zur offentlichen Stromerzeugung
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Durchschnittliche Stromerzeugung in einer Woche

Jahr 2024

I
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Montag
60.000

50.000

40.000
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30.000
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10.000

0
Montag, 0:00
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Datum
@ Laufwasser @ Biomasse
@ Kohlegas © Erdgas
@ Andere @ Mill

— Last

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 16:49 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/power/chart. htm?l=de&c=DE&week=-2&year=2024

Freitag

Samstag

@ Braunkohle
@ Geothermie
@ Wind Offshore

Sonntag

*Daten zur 6ffentlichen Stromerzeugung
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Durchschnittliche Stromerzeugung in einer Woche

Jahr 2024; mit Import/Export und Erzeugung/Verbrauch der Pumpspeicher

I
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Solar — Last

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 16:49 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE&week=-2&year=2024&legendltems=0wiw4

@ Braunkohle
@ Geothermie
@ Wind Offshore

*Daten zur 6ffentlichen Stromerzeugung

55

© Fraunhofer ISE
FHG-SK: ISE-INTERNAL

Z Fraunhofer
ISE



Durchschnittliche Stromerzeugung in einer Woche
Jahr 2024; Solar, Wind, Pumpspeicher Erzeugung und Pumpspeicher Verbrauch
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?|=de&c=DE&week=-2&year=20248&legendltems=3x20170

@ Pumpspeicher
Solar

Datum

@ Wind Offshore

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 16:49 MEZ
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Durchschnittliche Stromerzeugung in einer Woche
Jahr 2024; Solar, Pumpspeicher Erzeugung und Pumpspeicher Verbrauch

I
25.000
Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag
20.000
1< 000 Pumpspeicher
Erzeugung am
Morgen und
£ 10.000 9
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R / \ Solar
0
-5000 \ /
10,000 tagstuber pumpen mit Solarstrom
Montag, 0:00
Datum

@ Pumpspeicher Verbrauch

@ Pumpspeicher
Solar

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 16:49 MEZ
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE&week=-2&year=20248&legendltems=myQOybyg

*Daten zur 6ffentlichen Stromerzeugung
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Hochste Stromerzeugung aus Solarenergie

Jahr 2024

75.000
60.000

45.000

Leistung (MW)

30.000

15.000

0
24.06.2024

25.06.2024, 13:00

Solar : 44.272 MW
Wind Onshore : 4.668 MW
@ Wind Offshore : 265,4 MW
o Miill : 766,3 MW
® Andere : 112,8 MW
® Pumpspeicher : 247,8 MW
Speicherwasser : 150,1 MW
® Geothermie : 15,4 MW
® Erdgas : 1.729 MW
e Ol :329,8 MW
@ Steinkohle : 1.822 MW
@ Braunkohle : 4.673 MW
® Biomasse : 3.560 MW
o Laufwasser : 2.741 MW

Summe: 65.351 MW

® Anteil EE an der Last : 93,0 %
® Last: 60.262 MW

25.06.2024

@ Steinkohle
@ Pumpspeicher

Solar

@® Ol
@ Andere
— Last

26.06.2024

27.06.2024 28.06.2024
Datum (MESZ)
@ Laufwasser @ Biomasse
@ Erdgas @ Geothermie
@ Mill @ Wind Offshore

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 16:51 MEZ

29.06.2024
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@ Braunkohle
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—— Anteil EE an der Last

Die maximale Netzeinspeisung von Solarstrom betrug ca. 44,3 GW am 25.06.2024 um 13:00 Uhr. Zu diesem Zeitpunkt versorgten die erneuerbaren Energien 93% der Last.
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE&interval=week&week=26&legendltems=4x0fvvi&year=2024

*Daten zur 6ffentlichen Stromerzeugung
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Hochste Stromerzeugung aus Wind onshore

Jahr 2024
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Leistung (MW)
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0
05.02.2024

@ Steinkohle

06.02.2024, 17:00

Solar : 131,7 MW
Wind Onshore : 45.895

® Wind Offshore : 5.574 MW

® Miill : 1.065 MW
® Andere : 193,8 MW

® Pumpspeicher : 581,0 MW
Speicherwasser : 51,7 MW

® Geothermie : 18,7 MW
© Erdgas : 5.705 MW

e Ol :373,0 MW

@ Steinkohle : 4.276 MW
® Braunkohle : 3.795 MW

® Biomasse : 4.589 MW
e Laufwasser : 2.108 MW

MwW

Summe: 74.357 MW

® Anteil EE an der Last : 86,7 %

® Last: 67.868 MW

06.02.2024

@ Pumpspeicher

Solar

® Ol
@® Andere
— Last

07.02.2024

08.02.2024 09.02.2024
Datum (MEZ)

@ Laufwasser @ Biomasse
@ Erdgas @ Geothermie
@ Miill @ Wind Offshore

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 16:50 MEZ

10.02.2024
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@ Braunkohle

~ Speicherwasser
Wind Onshore

—— Anteil EE an der Last

Die maximale Netzeinspeisung von Wind onshore betrug ca. 45,9 GW am 06.02.2024 um 17:00 Uhr. Zu diesem Zeitpunkt versorgten die erneuerbaren Energien 86,7 % der Last.
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE&interval=week&week=06&year=2024&legendltems=4x0fvvi

(%) 33 1Py

*Daten zur 6ffentlichen Stromerzeugung
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Hochste Stromerzeugung aus Wind offshore

Jahr 2024

—
75.000
60.000

45.000

Leistung (MW)

30.000

15.000

0
18.11.2024

@ Steinkohle
' Speicherwasser
Wind Onshore
—— Anteil EE an der Last

19.11.

2024

20.11.2024
@® Ol
@ Pumpspeicher
Solar

21.11.2024

22.11.2024, 17:00

Solar : 0,0 MW
Wind Onshore : 33.463 MW
® Wind Offshore : 7.472 MW
e Miill : 1.072 MW
® Andere : 220,4 MW
® Pumpspeicher : 830,3 MW
© Speicherwasser : 136,8 MW
® Geothermie : 16,4 MW
o Erdgas : 9.641 MW
© Kohlegas : 500,2 MW
e 0Ol:317,4 MW
@ Steinkohle : 5.123 MW
® Braunkohle : 11.153 MW
® Biomasse : 4.507 MW
o Laufwasser : 1.762 MW

Summe: 76.215 MW

© Anteil EE an der Last : 68,7 %
® Last: 69.671 MW

22.11.2024

Datum (MEZ)

@ Laufwasser
@ Kohlegas
@ Andere
— Last

@ Biomasse
@ Erdgas
@ Mill

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 16:51 MEZ
Die maximale Netzeinspeisung von Wind offshore betrug ca. 7,5 GW am 22.11.2024 um 17:00 Uhr. Zu diesem Zeitpunkt versorgten die erneuerbaren Energien 68,7% der Last.

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE&interval=week&week=478&legendltems=3x0vwvi&year=2024
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*Daten zur 6ffentlichen Stromerzeugung
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Hochste fossile Stromerzeugung
Jahr 2024

S
11.01.2024, 18:15
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Solar : 4,2 MW
Wind Onshore : 4.786 MW
® Wind Offshore : 1.047 MW
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] e Ol:719,9 MW
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30.000 ® Braunkohle : 15.770 MW 40
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15.000 Summe: 61.089 MW 20
© Anteil EE an der Last : 19,7 % P&
® Last: 70.961 MW
0 0
08.01.2024 09.01.2024 10.01.2024 11.01.2024 12.01.2024 13.01.2024 14.01.2024
Datum (MEZ)
@ Laufwasser @ Biomasse @ Braunkohle
@ Steinkohle @® Ol @ Erdgas @ Geothermie  Speicherwasser
@ Pumpspeicher @® Andere @ Mill @ Wind Offshore Wind Onshore
Solar — Last — Anteil EE an der Last
Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 16:50 MEZ
Die maximale fossile Leistung betrug ca. 41,8 GW am 11.01.2024 um 18:15 Uhr. Zu diesem Zeitpunkt versorgten die fossilen Energien 58,9% der Last.
Quelle: https:/www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE&interval=week&year=20248&week=028&legendltems=4x0fvvi *Daten zur 6ffentlichen Stromerzeugung
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Niedrigste fossile Stromerzeugung
Jahr 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 16:51 MEZ

07.07.2024, 11:15

Solar : 28.374 MW
Wind Onshore : 9.397 MW
® Wind Offshore : 2.059 MW
o Mill : 1.147 MW
® Andere : 113,9 MW
® Pumpspeicher : 277,5 MW
Speicherwasser : 112,9 MW
® Geothermie : 13,8 MW
® Erdgas : 1.367 MW
o Ol : 365,3 MW
e Steinkohle : 305,8 MW
® Braunkohle : 3.054 MW
® Biomasse : 3.714 MW
® Laufwasser : 2.906 MW

Summe: 53.207 MW

© Anteil EE an der Last: 104,1 %

® Last: 45.262 MW
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@ Braunkohle
Speicherwasser
Wind Onshore

—— Anteil EE an der Last

Die minimale fossile Leistung betrug ca. 5,1 GW am 07.07.2024 um 11:15 Uhr. Zu diesem Zeitpunkt versorgten die fossilen Energien 11,3% der Last.
*Daten zur 6ffentlichen Stromerzeugung

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/power/chart.htm?l=de&c=DE&interval=week&year=20248&week=278&legendltems=4x0fwvi

07.07.2024
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Punktediagramm zur Solar- und Windleistung
Viertelstundenwerte von 2024

|
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Die Grafik zeigt ca. 35 Tausend Viertelstundenwerte der Solarleistung tber der Winidi€isting it J8h7 2074 Bie fhéximale SUime von Solar- und Windleistung betrug 64,5 GW am 05.02.2024. Davon
entfielen 16,1 GW auf Solar und 48,4 GW auf Wind. Das sind nur 38% der installierten Leistung von 170 GW (98 GW Solar und 72 GW Wind).
Quelle: https:.//www.energy-charts.info/charts/power_scatter/chart.htm?|=de&c=DE&interval=year&year=2024 *Daten zur offentlichen Stromerzeugung
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Agenda

—

. Zusammenfassung

2. Stromerzeugung, Anteil erneuerbarer Energien, Volllaststunden
3. Importe und Exporte

4. Preise

5. Installierte Leistungen

6. Emissionen und Klimadaten

7. Anhang und Erlauterungen
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Stromaustauschsaldo
Jahr 2002 bis 2024
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@ Import Saldo
Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 17:51 MEZ
Positive Werte bedeuten Importe. Negative Werte bedeuten Exporte.
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-1&chartColumnSorting=default&sum=1&source=public&legendltems=ly1
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Monatliche Importe und Exporte
Jahr 2024
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Monat

@ Grenziiberschreitender Stromhandel

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 18:53 MEZ
Positive Werte bedeuten Importe. Negative Werte bedeuten Exporte.

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&source=publicRmonth=-1&sum=18&stacking=stacked

grouped&year=20248&legendltems=jy1
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Stromimport und -export, geplanter (terminierter) Stomhandel
Jahr 2024
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Positive Werte bedeuten Importe. Negative Werte bedeuten Exporte. Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 18:09 MEZ
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&source=tcs saldo&interval=year&sum=0&partsum=1&year=2024
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Stromimport und —-export, kommerzieller Stromhandel
Jahr 2024

AT Deutschland -> Osterreich: 9,5 TWh

Deutschland -> Schweden: 0,39 TWh
Osterreich -> Deutschland: 2,1 TWh

Schweden -> Deutschland: 3,0 TWh

Deutschland -> Belgien: 3,6 TWh

Deutschland -> Polen: 5,9 TWh
Belgien -> Deutschland: 6,3 TWh

Polen -> Deutschland: 2,4 TWh

Deutschland -> Schweiz: 3,1 TWh

Deutschland -> Norwegen: 1,6 TWh Schweiz -> Deutschland: 10,2 TWh

Norwegen -> Deutschland: 7,4 TWh

Deutschland -> Tschechien: 5,8 TWh

Deutschland -> Niederlande: 6,4 TWh Tschechien -> Deutschland: 3,0 TWh

Niederlande -> Deutschland: 8,8 TWh

Deutschland -> Luxemburg: 3,5 TWh

Deutschland -> Frankreich: 3,1 TWh Luxemburg -> Deutschland: 0,0 TWh

Frankreich -> Deutschland: 16,0 TWh
Deutschland -> Danemark: 6,2 TWh

Deutschland: Danemark -> Deutschland: 18,2 TWh

76,9 TWh Importe; 48,2 TWh Exporte
Saldo: 28,7 TWh Importe )

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 18:09 MEZ
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/import export/chart.htm?|=de&c=DE&year=2024

68

\

~ Fraunhofer

ISE



Geplanter (terminierter) Stromhandel und physikalische Stromfliisse in Europa
Jahr 2024

Geplanter (terminierter) Stromhandel Grenziiberschreitende physikalische Stromfliisse
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Energy-Charts.info; Letztes Update: 01.01.2025, 18:17 MEZ Energy-Charts.info; Letztes Update: 01.01.2025, 19:05 MEZ

In TWh, positive Werte (griin) bedeuten Exportiberschisse, negative Werte (rot) bedeuten Importiberschisse.
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/import export map/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=2024
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Aus- und Einfuhr von Steinkohle
Jahr 2006 bis 2024

Exporte (-) und Importe (+) in
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Afghanistan, Import @ Australien, Import Belgien, Export @ Belgien, Import @ Bolivarische Republik Venezuela, Import
Botswana, Import @ Brasilien, Import @ Bulgarisch, Export Chile, Import China, Export
@ China, Import Dinemark, Export @ Dinemark, Import Finnland, Export @ Finnland, Import
@ Frankreich, Export Frankreich, Import @ Guinea, Export @ Indien, Import Indonesien, Export
@ Indonesien, Import @ Irland, Export Irland, Import @ Israel, Import @ Italien, Export
@ Italien, Import Kanada, Import Kasachstan, Export @ Kasachstan, Import Kolumbien, Import
@ Kroatien, Export @ Litauen, Export Luxemburg, Export Mosambik, Import @ Neuseeland, Import
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 03:03 MEZ

Quelle: Statistisches Bundesamt
Daten bis Oktober 2024

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy source trade/chart.htm?l=de&c=DE&sum=1&interval=year&year=-1&dataType=hard coal import export absolute
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Aus- und Einfuhr von Erdgas
Jahr 2006 bis 2023
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Daten bis Oktober 2024
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy source trade/chart.htm?l=de&c=DE&sum=18&dataType=gas import export energy twh
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Aus- und Einfuhr von Wasserstoff
Jahr 2006 bis 2024
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Daten bis Oktober 2024

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 03:05 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy source trade/chart.htm?l=de&c=DE&sum=18&interval=year&year=-1&dataType=hydrogen import export absolute
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Aus- und Einfuhr von Erdol und Ol aus bitumindsen

Jahr 2006 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 03:09 MEZ

Aquatorialguinea, Import

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy source trade/chart.htm?l=de&c=DE&sum=1&interval=year&year=-1&dataType=0il import export absolute
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Osterreich, Export

Quelle: Statistisches Bundesamt
Daten bis Oktober 2024
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Aus- und Einfuhr von angereichertem Uran 235
Jahr 2006 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 03:12 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy source trade/chart.htm?l=de&c=DE&sum=1&interval=year&year=-1&dataType=uranium enriched import
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Daten bis Oktober 2024
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Aus- und Einfuhr von natiirlichem Uran und seinen Verbindungen

Jahr 2006 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 03:18 MEZ

' Kanada, Import
® Schweden, Export
@ Vereinigtes Kénigreich, Import

Quelle: Statistisches Bundesamt
Daten bis Oktober 2024

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/energy source trade/chart.htm?l=de&c=DE&sum=18&interval=year&year=-1&dataType=uranium natural compounds import export absolute
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Braunkohlenforderung in Deutschland
Jahr 1900 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 11.02.2025, 15:31 MEZ QUQ”EZ StatIStlk der KOhlenertSChaﬁ e.V.
Quelle: https://energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=-1&source=brown coal mining
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Agenda
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2. Stromerzeugung, Anteil erneuerbarer Energien, Volllaststunden
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4. Preise

5. Installierte Leistungen

6. Emissionen und Klimadaten

7. Anhang und Erlauterungen
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EPEX Spotpreis Day-Ahead

Volumengewichtet, nicht inflationsbereinigt
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@ Day Ahead Auktion (volumengewichtet) (DE-AT-LU, DE-LU)

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 19:03 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/price average/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&interval=year&year=-1&partsum=1
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Negative Day-Ahead Borsenstrompreise
Stunden pro Jahr
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Preis CO2-Emissionszertifikate (EUAS)

Jahr 2010 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 19:03 MEZ
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CO2 Emissionszertifikate, Auktion DE
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Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/price_average/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&interval=year&year=-1&partsum=1&legendltems=kyh&timeslider=0&min=4&max=18
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Preis fur Erdgas (NCG, THE)
Jahr 2015 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 19:03 MEZ
Net Connect Germany (NCG) und Trading Hub Europe (THE).
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/price average/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&interval=year&year=-1&partsum=1&legendltems=jw1&timeslider=0&min=9&max=18
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Day-Ahead Strompreis und CO2-Zertifikatspreis
Jahr 2010 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 19:03 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/price average/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&interval=year&year=-1&partsum=1&timeslider=0&min=4&max=18&legendltems=ky2vh
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Day-Ahead Strompreis, CO2-Zertifikatspreis und Gaspreis
Monate in 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 19:06 MEZ

Quielle: https://www.energy-charts.info/charts/price average/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&interval=month&year=2024&partsum=18&timeslider=0&legendltems=0x4005&month=-1
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Marktwert Solar und EEG-Vergutung von Neuanlagen
Monate in 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 10.12.2024, 13:44 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/market values/chart.htm?|=de&c=DE&year=2024
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Day-Ahead Borsenstrompreis Uber der Windleistung
Stundenwerte im Jahr 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 18:49 MEZ

Die Windeinspeisung senkt den Day-Ahead Bdrsenstrompreis. Jedes zusatzliche GW Windeinspeisung senkt den Preis um 1,66 Euro/MWh.
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/price scatter/chart.htm?l=de&c=DE&wind onshore=1&solar=0&wind offshore=1&year=2024
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Day-Ahead Borsenstrompreis Uber der Solarleistung
Stundenwerte im Jahr 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 18:49 MEZ
Die Solareinspeisung senkt den Day-Ahead Borsenstrompreis. Jedes zusatzliche GW Solareinspeisung senkt der Preis um 2,09 Euro/MWh.
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/price scatter/chart.htm?l=de&c=DE&wind onshore=0&solar=1&wind offshore=0&year=2024
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Day-Ahead Borsenstrompreis uber der Summe von Wind und Solar
Stundenwerte im Jahr 2024
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— Fit: y = 135,55 €/MWh - 2,51 €/MWh * Erzeugung / GW

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 18:49 MEZ
Die Summe aus Wind und Solar senkt den Day-Ahead Bdrsenstrompreis. Jedes zusatzliche GW Einspeisung senkt der Preis um 2,51 Euro/MWh.
Quelle: https:/Awww.energy-charts.info/charts/price scatter/chart.ntm?l=de&c=DE&wind onshore=1&solar=1&wind offshore=1&year=2024
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Day-Ahead Borsenstrompreis Uber der residualen Last
Stundenwerte im Jahr 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 18:49 MEZ
Die residuale Last erhoht den Day-Ahead Borsenstrompreis um 3,20 Euro/MWh pro GW zusatzlicher Last.

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/price scatter/chart.htm?|=de&c=DE&wind onshore=08&solar=0&wind offshore=08&residual load=1&year=2024

88

50

55

60 65!

\

~ Fraunhofer

ISE



Europaische Day-Ahead Strompreise
Jahr 2024, arithmetische Mittelwerte
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Energy-Charts.info; Letztes Update: 01.01.2025, 19:00 MEZ

Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/price average map/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year&year=2024
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Day-Ahead Strompreise von Deutschland und seinen Nachbarlandern
Jahr 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 19:00 MEZ
Quelle: https://energy-charts.info/charts/price_average/chart.ntm?l=de&c=ALL&chartColumnSorting=ascending&interval=year&partsum=18&year=2024&legendltems=1xdu40g0k4 100
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Installierte Leistung zur Stromerzeugung
Jahr 2024
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20
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Jahr
@ Wasser

@ Biomasse @ Braunkohle @ Steinkohle
@ Mineraldl @ Erdgas ® Sonstige, nicht erneuerbar @ Wind offshore Wind onshore Solar

Energy-Charts.info - letztes Update: 23.12.2024, 10:47 MEZ

Quelle: https://energy-charts.info/charts/installed power/chart.htm?l=de&c=DE&year=2024
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Entwicklung der installierten Leistung zur Stromerzeugung

Jahr 2002 bis 2024

— Seit 2016 mehr
erneuerbare als
12> fossile/nukleare 167,9
installierte Leistung
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@ Kernenergie @ Braunkohle @ Steinkohle Erdgas @ Mineraldl @ Sonstige, nicht erneuerbar
@ Wasser

Wind onshore Solar

@ Biomasse

@ Wind offshore

Energy-Charts.info - letztes Update: 23.12.2024, 10:46 MEZ
Fossil/nuklear (linke Balken) und Erneuerbar (rechte Balken). Seit 2016 ist die installierte Leistung der Erneuerbaren Energien groBer als die fossile/nukleare installierte Leistung.
Quelle: https://energy-charts.info/charts/installed power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-18&stacking=stacked grouped
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Jahrlicher Zubau an installierter Solarleistung
Istwerte von 2003 bis 2024 und Planung bis 2028

I 15. Bundestag | 16. Bundestag | 17. Bundestag I 18. Bundestag I 19. Bundestag I 20. Bundestag | 21. Bundestag I
SPD+Griine CDU/CSU+SPD CDU/CSU+FDP CDU/CSU+SPD CDU/CSU+SPD SPD,Grune,FDP
| BMU | BMU | BMU | BMWi | BMWi | Bvwk | |
I Trittin | Gabriel | Roéttgen  Altmaier I Gabriel I Altmaier I Habeck | I
I 1,8 GW | 8,5 GW | 26,6 GW I 51GW I 17,8 GW I 37,4 GW | I
I e/ /| |
22,0 22,0 22,0
I I | I I I I I
o | | | o5 | | | | |
I I I 85| I I I I
IS @ 15.6 15,9
o | | H . | | | |
° | | o5 | I I Ziel | I
¢ I I He | I I I I
7 | | | | | EL |
7,4 7.9 7,6 7,3
I I I I I o sr | I I
g | “ | . | | |
I 0.7 1,0 | 0.8 13 20 | 1,2 13 1.5 16 I I | I
L I | I I I I I
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Jah
Quelle: https://energy-charts.info/charts/installed oovver/chart.htm?I:de&c:DE&vear:—I&exoansion:install;i;n decommission&legendltems=cw 1
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung von Wind Onshore
Istwerte von 2003 bis 2024 und Planung bis 2028

| 15. Bundestag | 16. Bundestag | 17. Bundestag | 18. Bundestag | 19. Bundestag | 20. Bundestag | 21. Bundestag |
SPD+Grline CDU/CSU+SPD CDU/CSU+FDP CDU/CSU+SPD CDU/CSU+SPD SPD,Grune,FDP
| BMU | BMU | BMU | BMWi | BMWi | Bvwk | |
| Trittin | Gabriel I Rottgen  Altmaier | Gabriel | Altmaier | Habeck I I
I 6,3 GW I 7,5 GW I 7.2 GW I 17,2 GW I 57 GW I 7.2 GW I I
|r \Ir ﬁlr ﬁlr ﬂlr ﬁlr \I 7,5 7,5 7,5 7,5 I
2 I I I I I ! I
N I I I I I I I
I I I I I I I I
- I I I | . | I I I
| | | . - | 48 |
: I I I I | 11 | I
3 2,9
.. B | N B N | |
e | e | e | |
I I | .. I I | 1 I I
" I I I I I 24l I
) | I I I I I I I
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Jah
Quelle: https://energy-charts.info/charts/installed Dovver/chart.htm?I:de&c:DE&vear:—I&exoansion:instazlila’zion decommission&legenditems=dyb
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung von Wind Offshore
Istwerte von 2003 bis 2024 und Planung bis 2028

21. Bundestag
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Quelle: https://energy-charts.info/charts/installed power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&expansion=installation decommission&legendltems=dya
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Installierte Leistung und Kapazitat von Batteriespeichern
Jahr 2014 bis 2024
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@ Braunkehle @ Steinkohle o @ Mineratét @ Senstige; nichterneuerbar
@ Pumpspeicher © Batteriespeicher (Leistung) © Batteriespeicher (Kapazitit) @ Biomasse
@ Wind-onshoregeplant(EEG2623) @ Solar @ Solargeplant(EEG2623)

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 12:55 MEZ

Quielle: https://energy-charts.info/charts/installed power/chart.htm?|=de&c=DE&year=-18&expansion=installed power&partsum=0&sum=18&legendltems=8w2w6&timeslider=0&min=12&max=22

(YMD) 1BUZEdE)|
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Installierte Solar- und Windleistung zur Stromerzeugung
Bundeslander, 2024
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@ Baden-Wiirttemberg, Solar N Baden-Wiirttemberg, Wind @ Bayern, Solar N\ Bayern, Wind
@ Brandenburg, Solar N Brandenburg, Wind
Hessen, Solar Hessen, Wind @ Mecklenburg-Vorpommern, Solar N Mecklenburg-Vorpommern, Wind
s Mecklenburg-Vorpommern, Wind offshore Niedersachsen, Solar Niedersachsen, Wind Niedersachsen, Wind offshore
Nordrhein-Westfalen, Solar Nordrhein-Westfalen, Wind @ Rheinland-Pfalz, Solar N Rheinland-Pfalz, Wind
Saarland, Solar Saarland, Wind @ Sachsen, Solar N Sachsen, Wind
Sachsen-Anhalt, Solar Sachsen-Anhalt, Wind @ Schleswig-Holstein, Solar N Schleswig-Holstein, Wind
Thiiringen, Solar Thiringen, Wind " AWZ, Wind offshore

Die installierten Leistungen filir 2024 basieren auf einer Auswertung der Veréffentlichung "Statistiken ausgewéhlter erneuerbarer Energietréger zur Stromerzeugung” der Bundesnetzagentur und beinhaltet Werte bis einschlieBlich November 2024
Energy-Charts.info - letztes Update: 30.12.2024, 12:42 MEZ
Quelle: https://energy-charts.info/charts/installed power/chart.htm?l=de&c=DE&year=20248&expansion=p_inst_states
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Installierte Solar- und Windleistung pro Einwohner
Bundeslander, 2024
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@ Baden-Wiirttemberg, Solar N Baden-Wiirttemberg, Wind @ Bayern, Solar N Bayern, Wind
@ Brandenburg, Solar N Brandenburg, Wind
Hessen, Solar Hessen, Wind @ Mecklenburg-Vorpommern, Solar N Mecklenburg-Vorpommern, Wind
Nordrhein-Westfalen, Solar Nordrhein-Westfalen, Wind @ Rheinland-Pfalz, Solar N Rheinland-Pfalz, Wind
@ Sachsen, Solar N Sachsen, Wind Sachsen-Anhalt, Solar Sachsen-Anhalt, Wind
Thiringen, Solar Thiringen, Wind

Niedersachsen, Solar

4.674,4

Niedersachsen, Wind
Saarland, Wind

@ Schleswig-Holstein, Solar N Schleswig-Holstein, Wind

Die installierten Leistungen flir 2024 basieren auf einer Auswertung der Veréffentlichung "Statistiken ausgewahlter erneuerbarer Energietrager zur Stromerzeugung” der Bundesnetzagentur und beinhaltet Werte bis einschlieBlich November 2024

Energy-Charts.info - letztes Update: 30.12.2024, 12:42 MEZ
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/installed power/chart.ntm?l=de&c=DE&expansion=p _inst states population
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Kohlendioxidemissionen (CO,) der Stromerzeugung
Jahr 1990 bis 2024
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@ Braunkohle BRD @ Steinkohle @ Erdgas @ Ol @ Miill (fossil) @ Sonstige
Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 09:36 MEZ * HOCh I’eChn Uﬂg 2024
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/co2 emissions/chart.htm?|=de&c=DE&legendltems=4x1g
101
=

~ Fraunhofer
ISE



Kohlendioxidemissionen (CO,) der Stromerzeugung aus Kohle
Jahr 1990 bis 2023
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@ Braunkohle BRD @ Steinkohle
Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2025, 09:36 MEZ * HOCh reChn Ung 2024
Quelle: https://www.energy-charts.info/charts/co2 emissions/chart.htm?|=de&c=DE&legendltems=4x1g
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Kohlendioxidemissionen (CO,) von Kraftwerken
Braunkohle

Millionen Tonnen pro Jahr

60
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20

2007

Boxberg

103,7
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IIIIIIIII IIIIIIIII -

@ Buschhaus

Chemnitz

2010

@ Fortuna Nord
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2013

@ Goldenberg

Jahr

Janschwalde

2016

® Klingenberg

Lippendorf

2019

@ NiederauBem

Schkopau

2022

@ Schwarze Pumpe

Freisetzungen in die Luft. Schadstoff Schwellenwert: 0.1 Millionen Tonnen CO, pro Jahr. Datenquelle: Umweltbundesamt (UBA), E-PRTR Register

Quelle: https://energy-charts.info/charts/emissions/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&year=-18&sum=18&source=lignite
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Kohlendioxidemissionen (CO,) von Kraftwerken
Steinkohle
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Altbach @ Bergkamen @ Berlin Moabit Berlin Reuter @ Berlin Reuter West @ Bexbach
Bremen Hafen ® Datteln ) Duisburg HKW 1 @ Duisburg Walsum Eisenhiittenstadt ® Fenne
Frankfurt West Gersteinwerk Gustav Knepper (Dortmund) @® Hamburg Tiefstack @ Hamburg Wedel Hannover
Hastedt Heilbronn @ Herne Heyden Ibbenbiiren @ Karlsruhe
® Kiel @ Krefeld-Uerdingen @ Liinen Steag @ Linen Trianel Mannheim @® Mehrum
@ Moorburg Miinchen Nord Rostock Scholven Schweinfurt Staudinger
@ Veltheim @ Voerde Walheim Weiher-3 Werdohl Westfalen
Wilhelmshaven Uniper @ Wolfsburg Nord @ Wolfsburg West @ Wuppertal ® Zolling

Freisetzungen in die Luft. Schadstoff Schwellenwert: 0.1 Millionen Tonnen CO, pro Jahr. Datenquelle: Umweltbundesamt (UBA), E-PRTR Register

Quelle: https://energy-charts.info/charts/emissions/chart.htm?l=de&c=DE&chartColumnSorting=default&year=-1&sum=1&source=hard coal
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Niederschlagsmenge in Deutschland
Jahr 1881 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 02.01.2025, 18:19 MEZ
Im Jahr 2024 betrug die Niederschlagsmenge in Deutschland 902 mm. Das sind 6 % weniger als im Jahr 2023, aber 14 % mehr als im Mittel der Referenzperiode 1961 bis 1990 mit 789 I/m2.
Quelle: https:.//www.energy-charts.info/charts/climate _annual average/chart.htm?l=de&c=DE&source=precipitation&legendltems=gw1wgw!]
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Mittlere Sonnenscheindauer in Deutschland
Jahr 1951 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 02.01.2025, 18:19 MEZ

Im Jahr 2024 betrug die durchschnittliche Sonnenscheindauer in Deutschland 1675 Stunden. Das sind 4,4 % weniger als im Jahr 2023 und 17 % weniger als 2022.

Quelle: https://energy-charts.info/charts/climate annual average/chart.htm?l=de&c=DE&legendltems=gw1wgw1&source=sun dur
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Jahressummen der Globalstrahlung in Deutschland
Jahr 1983 bis 2023
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Energy-Charts.info - letztes Update: 30.12.2024, 19:37 MEZ

Im Jahr 2023 betrug die Jahressumme der Globalstrahlung in Deutschland 1144 kWh/m2. Das sind 6,8 % weniger als im Jahr 2022. Die Daten von 2024 werden im Marz 2025 verdffentlicht.
Quelle: https://energy-charts.info/charts/climate annual average/chart.htm?l=de&c=DE&source=solar_globe
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Gemittelte Windgeschwindigkeit in 100 Meter Hohe in Deutschland
Jahr 1990 bis 2023
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Energy-Charts.info - letztes Update: 30.12.2024, 19:37 MEZ

Im Jahr 2023 betrug die gemittelte Windgeschwindigkeit in 100 Meter Hohe in Deutschland 6,0 m/s. Das sind 7,1 % mehr als im Jahr 2022. Die Daten von 2024 werden im Marz 2025 veréffentlicht.
Quelle: https://energy-charts.info/charts/climate annual average/chart.htm?l=de&c=DE&source=wind speed
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C0O2-Konzentration in der Luft in Deutschland
Jahr 1972 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 30.12.2024, 19:14 MEZ
Die CO2-Konzentration stieg gegentiber dem Vorjahr um 2,6 ppm.
Quielle: https://energy-charts.info/charts/climate annual average/chart.htm?l=de&c=DE&source=co2&legendltems=3w4&timeslider=0&min=164&max=792
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Mittlere Lufttemperatur in Deutschland
Jahr 1881 bis 2024
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Energy-Charts.info - letztes Update: 04.01.2025, 11:53 MEZ

2024 betrug die mittlere Lufttemperatur in Deutschland 10,9 °C. Das sind 2,7 °C mehr als im langjahrigen Mittel (1961-1990) von 8,2 °C.
Quielle: https://energy-charts.info/charts/climate annual average/chart.htm?l=de&c=DE&legendltems=gw 1wgw1&source=air
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Mittlere Lufttemperatur in Deutschland
Temperaturstreifen von 1881 bis 2024

2024 10,90 °C

1881 1905 1929 1953 1977 2001
Jahr

Energy-Charts.info - letztes Update: 30.12.2024, 16:15 MEZ
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD) ) )
Quelle: https://energy-charts.info/charts/climate annual average/chart.htm?l=de&c=DE&source=air color flat

111

© Fraunhofer IS ?
I\\E—SK’\S[L—H\J‘S\ERF\JAL ~ FraunhOfe'slg



Agenda

—

. Zusammenfassung

2. Stromerzeugung, Anteil erneuerbarer Energien, Volllaststunden
3. Importe und Exporte

4. Preise

5. Installierte Leistungen

6. Emissionen und Klimadaten

7. Anhang und Erlauterungen

112

\

~ Fraunhofer

ISE



Nettostromerzeugung in Deutschland im Jahr 2024

Version 1

Die erste Version der Jahresauswertung 2024 vom 01.01.2025 berlcksichtigt alle Stromerzeugungsdaten der Leipziger
Stromborse EEX bis einschlieBlich 31.12.2024. Uber die verfliigbaren Monatsdaten des Statistischen Bundesamtes (Destatis) zur
Elektrizitatserzeugung bis einschlieBlich September 2024 und die Monatsdaten zur Ein- und Ausfuhr von Elektrizitat bis
einschlieBlich Oktober 2024 wurden die Viertelstundenwerte von EEX und Entsoe energetisch korrigiert. Fur die restlichen
Monate wurden die Korrekturfaktoren auf Basis von zurtickliegenden Jahresdaten abgeschatzt. Die hochgerechneten Werte
unterliegen groBeren Toleranzen.

Stiindlich aktualisierte Daten finden Sie auf den Energy-Charts:

https://www.energy-charts.info
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Nettostromerzeugung in Deutschland im Jahr 2023
Unterschied zwischen Netto- und Bruttostromerzeugung

Kraftwerk
Bruttostrom- Eigen-
erzeugung verbrauch
Nettostrom-
erzeugung
114

In diesem Bericht werden die Daten zur deutschen Nettostromerzeugung zur 6ffentlichen
Stromversorgung dargestellt. Bei der Verwendung von NettogroBen wird der Eigenverbrauch eines
Kraftwerks direkt aus der Bruttostromerzeugung des Kraftwerks versorgt. Die Differenz zwischen
Bruttostromerzeugung und Eigenverbrauch ist die Nettostromerzeugung, die in das Netz eingespeist
wird. Nach dieser Konvention wird z.B. eine KohlemUhle im Braunkohlekraftwerk direkt aus der
Stromerzeugung des Kraftwerks versorgt und damit ausschlieBlich mit Braunkohlestrom betrieben.

Die komplette Stromwirtschaft rechnet mit NettogroBen, z.B. fur den Stromhandel, die
Netzberechnung, Netzauslastung, Kraftwerkseinsatzplanung usw.

An der deutschen Stromborse EEX wird ausschlieBlich die Nettostromerzeugung gehandelt, die
Ubertragungsnetzbetreiber rechnen mit Nettostromen, Entsoe gibt ausschlieBlich NettogréBen an und
bei den grenziberschreitenden Stromfllssen werden auch nur Nettozahlen gemessen.

Die offentliche Nettostromerzeugung reprasentiert den Strommix, der tatsachlich zu Hause aus der
Steckdose kommt und der im Haushalt verbraucht wird bzw. mit dem auch Elektrofahrzeuge
offentlich geladen werden. Der Stromzahler im Haus misst den Nettostrom, der verbraucht oder
eingespeist wird.
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Nettostromerzeugung in Deutschland im Jahr 2023
Unterschied zwischen Netto- und Bruttostromerzeugung

Die Bruttostromerzeugung beinhaltet auch den Eigenverbrauch der Kraftwerke, der direkt im

Kraftwerk verbraucht wird und physikalisch gar nicht in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist

wird. Auf der Verbrauchsseite wird der Eigenverbrauch der Kraftwerke dem Bruttostrom-

verbrauch zugerechnet, damit die Bilanz wieder stimmt. Nach dieser Konvention wird z.B. eine

Bruttostrom- Eigen- Kohlemiihle im Braunkohlekraftwerk mit dem Bruttostrommix und damit mit ca. 55%
erzeugung  verbrauch erneuerbaren Energien betrieben.

Kraftwerk

A AuBerdem ist in der Bruttostromerzeugung auch die Eigenstromerzeugung der Industrie, den
sogenannten , Betrieben im verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung
von Steinen und Erden” enthalten. Diese Eigenerzeugung wird direkt in den Betrieben
Bruttostrom- Bruttostrom- verpraucht und auch nicht in das 6ffentliche Netz eingespeist. Bruttozahlen werden nur zu
erzeugung mix statistischen Zwecken erhoben, finden aber in der taglichen Stromwirtschaft keine Anwendung.

Die Daten zur 6ffentlichen Nettostromerzeugung und zur gesamten Bruttostromerzeugung
unterscheiden sich deutlich. Dadurch ergeben sich auch deutlich unterschiedliche Anteile der
erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung bzw. am Stromverbrauch.
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